ISLETIM SISTEMI KATMANLARI (Cekirdek, kabuk ve diger temel kavramlar)

Bir igletim sisteminin yazilim tasariminda ele alinmasi gereken iki onemli konu
bulunmaktadir;
1. Performans: Igletim sistemi, makine kaynaklarini (6zellikle MIB zamani ve
bellek alani) en etkili sekilde kullaniimasini saglayacak sekilde tasarlanmalidir.
Makinenin donanimsal performansini en iyi sekilde kullanabilmelidir.

2. Kaynaklarin ézel kullanimi: Isletim sistemi, kaynaklarin yalitimini saglamalidir,

diger bir deyisle bir igslemin diger isleme ait kaynaklara olan miidahalesine veya
bu igleme ait bilgilerin silinmesine izin vermeyen bir koruma mekanizmasi
gelistirmelidir. Her isletim sisteminin kaynaklara ulasimi yonetmede kullandigi

stratejiyi belirleyen bir giivenlik politikasi vardir.

Her isletim sisteminin tasariminda olan l¢ temel unsur ise sunlardir;
1. Islemci modlari
2. Cekirdek (Kernel)

3. Sistem servislerini uyarma metodu

Islemci Modlar

Islemcide, bir programin calisma yetenegini gosteren bir mod biti
bulunmaktadir. Bu bit ‘supervisor (kernel) veya ‘kullanici’ modunu belirlemede
kullanilir. Islemci supervisor modda iken donanimsal her tiir komutu galigtirirken
kullanici modunda ise bazi komutlari ¢alistirabilir. Supervisor moda ¢alisan
komutlara supervisor, éncelikli veya korunmus komutlar denilmektedir. Isletim
sistemi programlari supervisor moda ¢alisirken diger tim yazilimlar kullanici
modunda ¢aligmaktadir. Ornegin girig/cikis iglemleri supervisor moda ¢alismakta,
kullanict modunda yer alan bir program herhangi bir giris/gikis islemi yapilmasini

istediginde bunu igletim sisteminin yapmasini istemektedir.
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Sistem ayni zamanda mod bitini kullanarak bellek alanlari tfanimlar. Eger mod biti
supervisor modda olacak sekilde ayarlandiginda islemcide ¢alisan islem hem bellegin
supervisor hem de kullanici alanlarina ulagabilir. Islemci kullanici modunda galigirken
ise bu iglem bellekte sadece kullanici alanina ulagabilir. Isletim sistemlerinde bu

alanlara kullanici ve sistem (supervisor, gekirdek veya korunmus) alani denilmektedir.

e
Kullanici Kullanici
Islemleri < > < Alani
Supervisor < :< -
Islemleri Supervisor
Alani

Sekil 1. Supervisor ve Kullanici Bellegi

Genel olarak; mod biti isletim sisteminin koruma haklarindan biridir. Isletim
sistemi supervisor modda ¢alismakta ve kullanici moduna gére bellege ve oncelikli

komut kiimesine ulasmakta daha fazla haklara sahip olmaktadir.

Islemci supervisor moda gegtiginde igletim sisteminin kodlarini ¢aligtirmaktadir.
Kullanici  modundaki bir islem isletim sistemini ¢agirdiginda islemci hemen
supervisor moda, mod bitini kullanarak geger ki bu duruma supervisor gagri (veya
sistem ¢agrisi) denilmektedir. Ornegdin; Word'de biiyiik bellek gerektiren bir dosya
aginca baska islemlerin alanlarina miidahale edilir. Bunu onlemek amaciyla yeni bir

alan bu dosya igin eklenmelidir. Burada supervisor ¢agri yapiimistir.
8086/8088 gibi eski islemcilerde mod biti bulunmadigi igin supervisor ve

kullanici  komutlari arasinda bir ayrim yapilmamaktadir. Bu da kaynaklarin

paylagimini ve yalifimini giiglestirmekteydi.
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Sekil 2. Isletim sisteminin 2 mod arasi gegisi

Cekirdek

Igletim sisteminin supervisor modda caligan ve diger pargalari icin temel
servisleri saglayan en énemli pargasidir. Isletim sisteminin uzantilari kullanici
modunda galisir ve daha sinirli haklara sahip olur. Cekirdekte galisan isletim sistemi
fonksiyonlar: ise bellege ve ¢ekirdegin diger bélimlerine ulagsmada daha fazla
haklara sahiptir. Kabuk (shell) veya diger adiyla komut yorumlayicisi ise kullanicinin
sisteme verdigi komutlari anlayan ve g¢alistiran bir programdir. Kabugun genellikle
bir arayiizii bulunmaktadir; 6rnegin DOS'taki C:> nin goriindiigi komut istemi
arayiizii ve kullanicinin girdigi DIR komutu. Cekirdek ve kabuk bazi igletim

sistemlerinde ayri iken bazilarinda da sadece kavramsal olarak ayrilmistir.

Kullanici
Uygulama ve
Sistem Yazilimlari
&» Kabuk

Uraml
|| Isletim Sistemi Sistem Cagri Arayiizii

Sekil 3. Kabuk (shell)
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Monolitik c¢ekirdekler (monolithic kernel), 1970-1990 arasinda kullanilan ilk
gekirdeklerdir. Burada tim yazilimlar, siiriciler isletim sisteminin gekirdeginde
yer almaktadir. Ornek olarak Unix verilebilmektedir. Cekirdek biiyiik olmasina
karsin her tiir fonksiyonu igerdigi igin genelde hizlidir. Monolitik gekirdeklerin

boyutlarinin gok biiylik oldugu disiincesi modiiler yapida olan mikro gekirdekleri

(microkernel) yaratmigtir. Bu cekirdeklerde sadece en onemli igletim sistemi
fonksiyonlar: bulundugu igin oldukga kiiglik boyutta olmaktadir. Yeni bir donanim
eklendiginde onun siiriiciisi de gekirdege tanitilmaktadir. Bu gekirdeklere 6rnek

olarak MS-DOS verilebilir.

Sistem servislerini uyarma metodu

Kullanici iglemlerinin igletim sisteminden belli servisleri (program galistirma,
giris/gikis ve dosya islemleri, ag erisimi gibi) saglamasi istendiginde olusan bir
durumdur. Bu bir sistem fonksiyonunun gagrilmasi veya MIB'ne bir mesaj gonderilmesi
(message passing) ile gergeklesmektedir. Sistem gagrilari, isletim sistemi ve islemler
arasinda bir arayiizdiir. Bu ¢agrilar genellikle Assembly dili komutlari seklindedir. C ve
C++ gibi bazi programlama dilleri bunu direkt olarak yapabilmektedir. Microsoft

Windows ise bunu Win32 APT ile gergeklestirmektedir.
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Temel Isletim Sistemi Katmanlari
Bir isletim sisteminde yer alan katmanlar sunlardir;' Donanim, gekirdek, kabuk ve

uygulama katmani.

Uygulama Katmani

A

v \ 4

Kabuk (Shell) Katmani

\ 4 \ 4

Cekirdek (Kernel) Katmani

A A

\ 4 \ 4

Donanim Katmani

Sekil 4. Isletim Sistemi Katmanlari

Uygulama Katmani: Kullanilan her tiir program bu katmanda yer almaktadir.

Ornegin Word, Excel vb...

Kabuk Katmani: Genellikle kullanici arayiizii de denilen kullanici ile bilgisayarin

iletigimini saglayan arabirimdir. Buna MS-DOS'da komut istemi arayiizii (C:>), Linux'de
root olarak giris yapildiginda #, kullanici olarak giris yapildiginda $ ile gériinen
arabirim ornek olarak verilebilir. Linux'de birden fazla kabuk bulunmakta ve chsh
komutu ile bunlar arasinda gegis yapilabilmektedir. Bu katman; uygulama katmaninda

kullanicin verdigi bir komutu alarak gekirdek katmanina iletmektedir.

Cekirdek katmani: Kabuk katmanindan gelen komutlar dogrultusunda donanim

katmani ile iletisime gegerek gerekli islemleri yiiriiten kisimdir.
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Donanim katmani: Ekran karti, ses karti gibi donanim elemanlarinin bulundugu

kisimdir.

UNIX Isletim Sistemi Katmanlari

UNIX, 1969 vyilinda, Ken Thompson tarafindan Bell Laboratuvarlarinda
gelistirilmis, gok kullanicili, gok gérevli yapiyr destekleyen bilgisayar isletim sistemidir.
Giiniimiizde Windows tabanli sistemlerden sonra en gok kullanilan ve kékleri UNIX'e

dayanan isletim sistemi GNU/Linux'tur.

Kutuphaneler Komutlar Uygulama
Programlan

Sistem cagnr arayiizii

Siirucii = Monolitik Cekirdek Modiilleri
N
3 .
— & Islem yonetimi | Bellek yénetimi
Sirici <
§ Dosya yonetimi Aygit yonetimi
Siiriicii || 3 altyapisi

Donanim Katmani

Sekil 5. Unix igletim sistemi mimarisi

Unix igletim sistemi g¢ekirdeginde, isletim sisteminin temel fonksiyonlarini
yapmasi igin gerekli islem, bellek, dosya yoénetimi bulunmaktadir. Aygit yonetimi
oncelikli olarak gekirdegin iginde yer almaktaydi. Ancak daha sonra tek bir donanimin
eklenmesinin bile biitiin gekirdegin tekrar derlenmesini gerektirmesi nedeni ile aygit
yonetimi yine gekirdegin iginde olmak lizere ayri bir bsliim haline getirilmistir. Sistem
¢agri arayiizii yani kabuk kullanicinin uygulama katmaninda gergeklestirdigi islemleri ve
komutlar: alip yorumlayarak gekirdege iletmekte ve gekirdekte direkt olarak donanim

ile iletisime gegerek gerekli islemleri yapmaktadir.
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Windows NT/2000/XP Katmanlari

Windows NT mimarisi donanim soyutlama katmani, NT ¢ekirdegi, NT yiiritiicusi
ve birgok alt sistemden olusmaktadir. Donanim soyutlama katmani, bir donanimin
bircok detayinin soyutlanmasi (6rnegin kesme adresleri) ile igletim sisteminin
donanimsal adresleri kullanmasi yerine farkh soyutlamalari kullanmasini saglamaktadir.
NT gekirdegi donanima en yakin isletim sistemi mekanizmalarini 6rnegin kesmelerin ele
alinmasi ve is pargaciklarinin  zamanlanmasi gibi iglemleri yiiritmektedir. NT
ylriitiicisi ise NT gekirdeginin en istiinde islemler ve kaynaklarla ugrasan ve islem,
bellek ve dosya yonetimini yapan ve aygit alt sistemini igeren bélimdiir. Sistem ¢agri
yorumlayicist Win32 API tarafindan gergeklestirilmektedir. 6/¢ alt sistemi, sistem
gekirdek fonksiyonlarindan ayri bir alt sistem olarak tanimlanmis ve aygit siiriiciilerini
icermektedir. NT alt sistemleri ise kullanici tarafinda NT gekirdeginin bazi islemleri

yapabilmesi igin gerekli servisleri saglamaktadir.

Islem yénetimi
Bellek ydnetimi
Dosya yonetimi

Kullanici Kiitiiphaneler Islem Altsistem :I{s;:pTgnetimi
NT Yiriitiuiciisii (Executive)
Supervi Nt Gekirdegi
sor G/CAlt
Donanim Soyutlama sistemi
Katmani

Islemci Ana Bellek Aygitlar

Sekil 6. Windows NT/2000/XP isletim sistemleri mimarisi
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