ISLETIM SISTEMLERINE GIRIS - 2

Kaynaklarin Paylasimi (Resource Sharing)

Sistem, sistem kaynaklarini belli bir hiyerarsi iginde kullanicinin hizmetine
sunar. Bir igletim sisteminde paylasilan kaynaklar ise sunlardir: Merkezi islem birimi,
Bellek, Giris/Cikis birimleri gibi donanim elemanlari, Dosyalar ve klasorler, yazilimlar;

uygulama programlari, gesitli programlar.

Kaynak paylasimi yapilmasinin nedenleri 4 faktor soylenebilir:
e Maliyet: Her kullaniciya birbirinden bagimsiz kaynak saglamak zordur.
e Birinin geligtirdigi bir programi veya uygulamay: digerleri de kullanabilir
e Ayni veri tabani birden fazla kullanici tarafindan kullanilabilir
e Bir programin birden fazla kullanici tarafindan kullanilarak depolama

birimlerinden tasarruf saglanir ve gegersiz kaynak kullaniminin éniine gegilebilir

Isletim sisteminin paylagim iglemini gerceklestirebilmek icin ise su gérevleri yerine
getirmesi gerekir:

a. Girig/Cikis Islemleri: Kullanicidan bagimsiz donanima bagh degisen G/¢
islemlerini yerine getirme.

b. Bellek Iglemleri: Makinedeki fiziksel bellekten farkli olarak kullanilan soyut
bir bellek imkani sunmalidir.

c. Dosya Sistemi: Soyut makinelerin ¢ogu program ve verilerin saklanmasi igin
bir dosya sistemi igerir. Kullanicinin bu bilgilere ulasimi, adresler yerine
sembolik isimlerle saglanir.

d. Koruma ve hata kontroli: Kullanicilarin birbirlerinin alanlarina miidahale
etmeleri onlenmeli ve kisisel bilgilerin giivenli bir sekilde saklanmasi igin

koruma saglanmalidir.
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e. Program kontrolii: Soyut bir makine kullaniciya program ve islemler lizerinde
islem yapmaya izin verir.
f. Etkilesim: Isletim sistemi kullanicilar arasinda karsilikli etkilesim olanagi

verir.

Kaynaklarin farkli kullanicilar veya programlar arasinda paylastirilmas: farkl

teknikler kullanilarak yapilabilir;

Ayni anda ¢alisma (Concurrent execution): Bir bilgisayarin birden fazla programi
ayni anda ¢alistirmasidir. Sistemde ayni anda farkl aktivitelerin yer almasidir.
Mesela birden fazla kullanici 6/¢ islemi yapabilmeli bellegi kullanabilmelidir. Bu
durumda islerin senkronize edilmesi gerekir. (iinki aslinda sistemde
gergeklestirilecek islemler ayni anda yapilmamakta, siral olarak yapilmaktadir.
Yani birden fazla program mantiksal olarak ayni anda galismakta iken fiziksel
olarak sirali olarak galigmaktadir. Ornek olarak coklu programlama yaparken
MIB'ni programlarin paylagmasi verilebilir.

Paralel ¢alisma (Paralel execution): Bir bilgisayarin birden fazla programi
gercekten ayni anda galistirmasidir. Yani birden fazla program hem mantiksal

hem de fiziksel olarak ayni anda ¢alismaktadir.

Ayni anda veya paralel galisma sirasindan bir bilgisayar kaynaklarini paylastirmak

zorundadir. Bu paylasimlar iki tiirli olabilir;

e Saydam paylasim (Transparently sharing): Kaynaklarin paylagiminin igletim
sistemi  farafindan  yiritmesidir.  Burada  kullanici  kaynaklarin
paylastirildigindan habersizdir. Bu paylagim tiiriiniin gergeklestirilebilmesi

igin soyut makineler kullaniimaktadir.
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e Ac¢ik paylagim (Explict sharing): Islemlerin genel kaynaklari kendi
politikalarina gére kullanmalaridir. Igletim sistemini kullaniciya makinedeki

kaynaklari paylastirmasina da izin vermektedir.

Soyut/Sanal bir makine (Abstract Machine) ve Saydam Paylasim

Isletim sisteminin ikinci gorevi ise kullaniciya veya kullanicilara yalnizca kendine tahsis
edilmis bir makine varmis gibi galisma ortaminin saglanmasidir. Her bir soyut makine
fiziksel makinenin bir similasyonudur. Bir fiziksel makine birden fazla soyut makineyi
ayni anda cgaligtirabilir. Her program kendi soyut makinesinde g¢alisir. Bu islemleri
yapabilmek igin fiziksel makine donanimlarini saydam paylasim teknigini kullanarak
soyut makineler arasinda paylastirir. Soyut makine tarafindan gahlistirilan programa

genellikle 'process (islem) denilmektedir.
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Soyut makinelerin olugturulmasi igin saydam paylasim tekniginin 2 tiir paylasimi

kullanilmaktadir;
a. Alan goklama paylagimi (Space-multiplexed sharing): Bir kaynak bir veya

daha fazla bsliime ayrilir, ardindan her bir bélim bir islem'e atanir. Bu

Or. Sirin KARADENIZ 3




paylasim tiiriine, bellek ve hard disk'in belli bsliimlere ayrilarak her bélimin
farkli islemler igin ayrilmasi 6rnek olarak verilebilir.

b. Zaman ¢oklama paylasimi (Time-multiplexed sharing): Bu paylagim tiiriinde
bir kaynak baliimlere ayrilmaz, bunun yerine kaynak bir islem tarafindan belli
bir siire kullanilir yani o isleme adanir ardindan diger islem bu kaynag: belli
bir siire kullanir. Ornegin MIB'ni islemlerin belirli siireler igin kullaniimasi bu

duruma bir érnektir.

Isletim istemi bu iki paylagim tiiriini beraber kullanabilir. Ornedin MIB'i igin
zaman goklama, hard disk ve bellek igin ise alan goklama paylasim tiirlerini kullanabilir.
Bu paylasimlar sayesinde ayni andan birden gok program calisabilmektedir kisacasi
¢oklu programlama ozelligi kullanilabilmektedir. N tane soyut makine oldugunu

disinlrsek;

Soyut Makine 1 (S1) Soyut Makine 2 (Sz2) Soyut Makine 3 (S3)

Alan goklama

Isletim Sistemi

Kaynak Paylasimi
V =S S1 Bellegi
S, Bellegi
S3 Bellegi

Sy Bellegi

Fiziksel MIB Fiziksel Bellek
Sekil 2. Coklu programlama (Multiprogramming)
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Coklu programlama bir islemcinin dolayisi ile bir bilgisayar sistemin performansini

arttirir.

Agik paylasim (Explict sharing)

Islemlerin genel kaynaklar: kendi politikalarina gére kullanmalaridir. Bu paylagimda

zaman veya alan g¢oklama paylagsimi yapilsa da dikkat edilmesi gereken 2 6nemli

nokta vardir;

Kaynak vyalitimi (Resource isolation): Sistem vyerlesim politikasina gore
kaynaklara ulagimi ayirabilmelidir. Isletim sistemi, bir soyut makine tarafindan
kullanilan kaynaga diger yetkisiz iglemlerin ulagmasini engellemelidir. Ornegin
bellek yalitim mekanizmasinda, bellek belli bélimlere ayrilarak her bir bélim
ayri bir soyut makine tarafindan kullaniimaktadir. Bu durumda sistem, bir soyut
makineye ayrilmig bir bellek béliimine baska bir soyut makinenin miidahale
etmesini engellemelidir. Ayni sekilde MIB'nin iglemler tarafindan sirali olarak
paylagiimasinda da, bir iglem MIB'ni kullanirken diger islemlerin bellek alanlarina
MIB yoluyla miidahale etmemelidir.

Isbirligi yaparak paylasim (Cooperatively sharing): Sistem iglemlerin kaynaklari
istenildigi takdirde isbirligi yaparak paylagmalarina izin verebilmelidir. Ornegin
bir iglem diger bir islemin sonucunu kullanabilmeli veya belirli bir bellek
bolgesindeki bilgiler iki islem tarafindan kullanilmasi gerektiginde buna izin

verebilmelidir. Fakat bu paylasim son derece dikkatli yapilmasi gerekmektedir.

Kaynak paylagimini yapmak ile gorevli igletim sistemi yazilimi bu paylasimi

algoritma veya baska bir hata (bug) yiiziinden gergeklestiremediginde ise hatalar

olugmaktadir. Oysa giivenilir ve gelisimi tamamlanmis bir igletim sisteminde bu tiir

hatalarin olmasi beklenmez. Giivenilir bir isletim sisteminde donanim kaynaklarinin

dogru bir bigimde paylastiriimasi ve birbirinden yalitilmas: gerekmektedir. Bir isletim

sisteminin soyutlamalari, sistem gagri arayiizi (system call interface) olarak da bilinen
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isletim sisteminin arayiizii kullanilarak gergeklestirilebilir. Tim sistem yazilimlar: bir
uygulama programlama arayiizii - API (Application Programming Interface) yoluyla
ulagilabilinir. API; bir yazilim veya sistem yazilim pargasinin programlama arayizidiir.
Veritabanlari, VBasic editori gibi. Programcilar uygulama programlama arayiizlerini
kullanirlarken, isletim sistemi, sistem gagri arayiiziini kullanir. Uygulama programlama
araylizleri sistem yazilim arayiizlerine ulagsarak bunlarin kullanici  tarafindan
kullanilabilmesini saglar. Microsoft Windows sistem ¢agri arayiiziini “Win32 API"

olarak adlandirmistir.

Uygulama yazilimi, sistem yazilimi ve igletim sistemi arasinda bir hiyerarsi
vardir. Igletim sistemi, yazilim-donanim arayiiziini kullanarak igletim sistemi
arayliziine, sistem yazilimi, isletim sistemi arayiiziini kullanarak API'ye ve uygulama

yazilimi da APT'yi kullanarak insan-bilgisayar arayiiziinde gergeklesecek olan yazilimi

olusturur.
insan-BiIgisayar' Arayuzi %
(Human-Computer Interface) [HIH!-'T:‘

ILhrgulama Yazlim

APL

Sistem Yazilimi

Isletim Sistemi Arayiizii (Sovut Kaynaklar )

Glvenilir Isletim
Sisterni (SoyLUt
Kaynaklar)

Donanim Kaynaklar lLE\_::JJ'.
& -

S

Yazilim-Donanim Arayiizi

Sekil 3. Uygulama yazilimi, Sistem yazilimi ve Igletim Sistemi
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Bir Isletim Sisteminin Fonksiyonlari Agisindan Mantiksal Yapisi

Bir isletim sisteminin, temel olarak 4 bileseni bulunmaktadir;

Islem Yonetimi e Aygit yonetimi (Device management)

L\gL o Islem yénetimi (Process management)

Aygit Yonetimi

G

Bellek Dosya Yénetimi

o Bellek yonetimi (Memory management)

Yénetimi

¢ Dosya yonetimi (File management)

Aygit yonetimi (Device management)
Bir isletim sistemi donanim aygitlarinin yonetiminden sorumludur. Birgok isletim
sistemi yazici, disk gibi donanim aygitlarina genelde ayni sekilde yonetirken islemci ve

bellegin yonetiminde farkli yaklagimlar kullanmaktadir.

Aygit yonetiminin aygit bagimli ve bagimsiz olmak lzere ki bélimi
bulunmaktadir. Bagimh olan bélim'e aygit siiriiclisii (device driver) de denilmektedir.
Isletim sisteminin her bir aygit igin kullandigi ayri bir siiriicii vardir. Aygit yénetiminin
bagimsiz olan balimi ise aygit bagimli bélimin yiritecegi yazihm ortamini temsil
etmektedir. Ornegin aygit bagimsiz alan, sistem cagri arayiiziindeki ¢agrilart aygrt
siriiciistine iletmektedir. Aygit bagimsiz alan genellikle aygit yonetiminin kiglk bir

bélimiidir, blyik bélimii siricilere ayrilmigtir.
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Aygit Bagimsiz Bolim

Aygit Bagimh Bolim Aygit Bagimh Bolim Aygit Bagimh Bolim

i B ]

= Sy &Y

Sekil 4. Aygit yonetimi

Aygit yonetiminin bu sekilde ikiye ayrilmasi ile bilgisayara yeni bir donanim
eklemek ok kolay hale gelmistir. Oncelikle igletim sistemi tasarimcisi, aygitin hangi
béliminin bagimli ve hangisinin bagimsiz olacagini belirler. Bagimsiz olan bélim temel
isletim sistemi igerisinde, bagimli olan béliim ise aygit siiriiciisii igerisinde uygulamaya
gegirilir. Bu; aygit yonetimin bagimsiz bélimdinin; bir aygita okuma ve/veya yazma
islemlerini yiiriiten sistem cagrilarini icerdigi anlamina gelmektedir. Ornegin yazici
siiriicisi bir yazici ile ilgili tim yazilimlari icermektedir. Bu yazici bilgisayara
baglanarak siiriiciisii yiiklendiginde aygit yonetiminin bagimsiz olan bélimi isletim
sisteminin igerisinde hali hazirda bulundugu igin bu yazici kullanici tarafindan hemen

kullanilabilir.

Islem Yénetimi (Process Management)

Birgok igletim sistemi iglem ve is pargacigi (Thread) ve kaynak yonetimini
birlikte ele almaktadir. Is par¢acigi, bilgisayarda en diisiik kaynaga ihtiyag duyan bir
program pargasidir. Genellikle bir iglem ile birlikte kullanilir. Ilgili isleme ayrilmig disk

alani, dosyalar, bellek gibi kaynaklarini kullanarak ¢alisir. Coklu kullanim
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(multithreading) ise bir islemin birden fazla is pargacigina béliinerek ayni anda

galistirilmasidir. Bir islem birden fazla is pargacigindan olusmaktadir.

Bir igletim sisteminin islem yonetimi; birden fazla islem ve is pargasina ayni
makinenin kaynaklarini paylasmalari, islemlerin eszamanh olarak galisabilmeleri igin
zamanlamanin saglanmasi gibi gorevleri vardir. Islem yénetimi; iglemlerin kaynaklara
ulasmasi sirasinda nasil bir kaynak yalitimi yapacagi, bir kaynagi paylasmasi gereken
birden fazla islem oldugunda hangi politikalar: kullanarak bu kaynagi paylastiracag: gibi
sorulari cevaplamaya galismaktadir. Bunlari yaparken de bellek yonetimi ile birlikte

galigarak bellegin bu islemler, is pargaciklari arasinda paylastiriimasini saglar.

i 5 |
Is Parcacigi = Kaynak
Yonetimi
Coklu programlama Diger ‘
\ R v v
N Bellek

MiB

Sekil 5. Iglem yonetimi

Bellek Yénetimi (Memory Management)

Bellek yonetimi islem yénetimi ile birlikte ¢alisarak ana bellekte islemlerin
yerlesimini saglamaktadir. Her islem bir bellek bolgesi istemekte ve bellek yénetimi de
bu islemlerin galismasi igin kaynak yalitimini da saglayarak gerekli bellek balimini

ayirmaktadir. Boylece bellek yonetimi bellekteki bloklarin paylastiriimasi igin gerekli
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4 )
Yalitim ve Paylagim
Sanal
Blok Bellek
Yerlesimi
- | Y,
Yénetimi T Ana
Bellek Depolama

Aygitlari

Sekil 6. Bellek yonetimi
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