OGRENME FAALIYETI-1

(AMA(; )

Kablosuz iletisimi kavrayip kablosuz cihazlari ve ag standartlarim tamyacak,
kablosuz ag ortaminin kurulumunu yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Elektromanyetik dalga nedir arastiriniz.

A\

Genis bant veri aktariminda kullamlan radyo teknolojileri nelerdir? Aragtirimz.

> Pardus isletim sisteminde kablosuz ag baglanti ayarlarn nasil  yapilir?
Arastiriniz.

> Kablosuz modem, kablosuz ag adaptori satin alirken nelere dikkat edilir?
Arastiriniz.

1. KABLOSUZ AGLAR
1.1. Kablosuz Teknolojiler

Kablosuz iletisim, kablolu iletisimin yam sira bir noktadan baska bir noktaya kablo
hatti kullanmadan veri, ses veya gorintl tasinmasina denir. Buna gore kablosuz iletisimi
kablolu iletisimden ayiran 6nemli nokta, iletim ortanmu olarak havanin kullaniimasidir.

Modern kablosuz iletisim, Heinrich Rudolph Hertz'in radyo dalgast olarak bilinen
elektromanyetik dalgalan kesfetmesiyle 1800’ |l yillarin sonunda baslar. Guglielmo Marconi
1901 yilinda radyo dalgalarim kullanarak Atlantik Okyanusu’ nun karsisina kablosuz telgraf
ile mesg) gbndermistir. 1920’ de radyo, telgraf ve radyo telefonlar kullanilmaya baslanmstir.

1940’1 yillarda yapilan gelismis radar sistemiyle kisa dalga boylar kullanilarak radyo
mesgjlarinin tasinmasi gerceklesmistir. Dalga boyu kiglk olan bu dalgalar ginimizde
mikrodalga olarak bilinir. Mikrodalgalar, daha cok bilgiyi daha biyik hizla ve daha
guvenilir tastmayr mimkin kilar. Daha sonra gdlistirilen “Spread spectrum(dagimk
spektrum)” teknolgjisi ile veriler daha glvenli olarak tasinmaya baslanmstir. 1950'li yillarda
radyo tabanli “paging system” ile radyo teknolgjis kullanarak kitalar arasinda ses ve telgraf
aligverisi gerceklestirilir.

1983 yilinda hiicresd telefonlarin ¢ikmasi ile kablosuz ag teknolgjileri kullanip
gruplar hdlinde bilgisayarlarin birbirlerine baglanmasi igin yeni sistemler gelistirilir. Bununla
birlikte“IEEE” standartlar: ortaya ¢ikar.
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Her yeni teknolojinin gelismesiyle kisilerin yasama sekillerini degistiren ilerlemeler
meydana gelmis. Bu baglamda glinUmiizde kablosuz erisim teknolgjisi ile ¢alisan tasinabilir
bilgisayar, masalistll bilgisayar, € bilgisayari, kisisel sayisal yardimci (PDA- Persone
Digital Assistant), cep telefonu, kalemli bilgisayar ve ¢agri cihazlar gibi aygitlar kullamlir
hée gelmistir.

b |

Resim 1.1: Kablosuziletisim

Kablosuz teknolgjiler, cihazlar arasinda bilgi tasimak icin elektromanyetik dalgalar
kullanir. Elektromanyetik dalga hava ortaminda bulunur. Elektromanyetik dalga icerisinde
gama 1sini, X-1s1n1, kizilétesi, morétes, radar ve radyo isimi dalgalar yer alir. Her bir
dalganin farkli bir dalga boyu ve frekansi vardir. Fakat hepsi ayrmi hizla hareket eder.
Dalgalar, dalga boyu ve frekanslarina gore duizenlenirse “ elektromanyetik spektrum (tayf)”
elde edilmis olur.
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Sekil 1.1: Elektromanyetik tayf

Bazi elektromanyetik dalga tdrleri veri tasimak igin uygun degildir. Cunk
elektromanyetik tayfin bu bolimleri FCC(Federal Communications Commission — Federal
fletisim Komisyonu) tarafindan yonetilir ve belirli uygulamalar icin g¢esitli kuruluslara
lisandanir. Tayfin diger alanlar: ise herhangi bir kisittama olmadan endustri, bilim ve tip
alanlarinda genel kullanim igin ayrilmistir. Kablosuz teknolgjiler, lisans ve kullamum Ucreti
gerektirmeyen ISM (Industrial, Scientific, Medical — endustri, bilim, tip) frekans bantlarinda
calismaktadir. Bu frekandar: kullanan kablosuz (Wireless) cihazlar ile kablosuz telefon,
mikrodalga gibi cihazlar arasinda girisim (enterferance) diye adlandirdigimiz frekans
carpismalart meydana gelebilir ve bu girisimler performans duststine neden olabilir.
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Sekil 1.2: Radyo dalgalari frekans araligi

Genel kablosuz iletisim icin kullanilan en yaygin dalga boylar1 arasinda kiziltesi ve
radyo frekansi bandinin bir béluma yer alir.

1.1.1. Kzl 6tes

Kizilétes (IR: Infrared), nispeten daha diigtik seviyeli bir enerji olup duvar veya diger
nesnelerden gecemez. Radyo frekanslariyla degil 1s1k darbeleriyle caligir. Bu nedenle veri
iletiminin olmasi i¢in iki cihazin birbirini gormesi gerekir. Kisisel Sayisal Yardimer (PDA),
kisisel bilgisayar, uzaktan kumanda aygitlar gibi aygitlar arasinda baglanti kurmak amaciyla
kullamlabilir. Kizilétes Dogrudan Erisim (IrDA) baglanti noktas: olarak bilinen 6zel bir
iletisim baglant: noktasi, aygitlar arasinda bilgi alisverisi yapilmasin saglamak icin kizil 6tes
baglantist  kullamir. Kizilétes ile cihazlar aasinda yalmzca birebir  baglanti
gerceklestirilebilir ve 900 MHz hizinda veri iletimi gergeklestirilebilir.

Dustk gug tuketimi, radyo dalgalarindan etkilenmemesi, kapal1 ortamlarda izinsiz
dinlemeye ve bozucu etkilere kars1 tam bir givenlik saglamasi ve herhangi bir lisans
gerektirmemes:  kizilotesi teknolojinin  avantgjlaridir. Dezavantajlart ise iletisim
mesafesinin kisa olmast (10-15 m), sinyalerin kat1 cismleri gegememes ve hava
sartlarindan etkilenmesidir.



1.1.2. Radyo Frekansi

Radyo frekanst (RF)  dalgdar duvarlardan ve diger nesnelerden gecerek
kizil6tesinden daha genis bir aralik kullanir.

RF bantlarimin belirli aanlar kablosuz yerel alan ag (WLAN), kablosuz telefon ve
bilgisayar cevresal aygitlar gibi lisanssiz aygitlarin kullanimina ayrilmistir. Bu aanlar, 900
MHz, 2.4 GHz ve 5 GHz frekans araliklarindadir.

2.4 GHz ve 5 GHz bantlar1 kullanan teknolgjiler, cesitli IEEE( Elektrik Elektronik
Muhendideri Engtitiisi)) 802.11 standartlarina uygun modern kablosuz LAN teknolgjileridir.
Bunlar daha yiksek glic dizeyinde iletim saglayip daha genis aralik sunarak bluetooth
teknol ojisinden ayrilir.
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Sekil 1.3: ISM frekans bantlar:
1.2. Kablosuz Ag Cesitleri

Kablosuz aglar kullamm amaglar1 ve biyiklUklerine dort kategoriye gére ayrilmistir
fakat kablosuz aglarin kablolu aglar gibi net bir bicimde tanimlanmus sinurlarr yoktur.
Kablosuz iletimin araligi bircok etmene bagli olarak degisiklik gostermektedir. Hava
kosullar: ve girisimler kablosuz agin kapsamini biiyik 6l¢lde degistirehilir.

1.2.1. Kablosuz Kisisel Alan Ag

Kablosuz kisisel alan ag (WPAN: Wireless Personel Area Network), yakin
mesafedeki elektronik cihazlari (PDA), fare, klavye, cep telefonu, dizlstu bilgisayar vb.
kablosuz olarak birbirine baglayan aglardir.

Kablosuz kisisel alan aglar diger aglara kiyasla daha diistik veri hizina ve daha kisa
iletisim mesafesine sahiptir. Kablosuz kisisel dan aglarin hizlart 1 Mbps ve kapsami 10
metre civarindadir. Bu aglar, HomeRF ve Bluetooth teknolojisini uygulamalari icin kullanir.
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Resim 1.2: Kablosuz kisisel alan ag1 (WPAN)
1.2.2. Kablosuz Yerel Alan Ag

Kablosuz yerd alan ag (WLAN: Wireless Local Area Network ), iki yonlt genis bant
veri iletisimi saglayan, iletim ortam olarak kablo yerine Radyo Frekansi (RF) veya
Kizil6tes (IR) 1sinlar: kullanan ve bina, kampUs gibi sinirli alanda ¢alisan iletisim aglaridir.

Kablosuz yerel adan aglari genellikle kablolu yerel alan agin sinirlarim genigletmek
icin kullanmlir. Bu aglar IEEE 802.11 standartlarina gére calisir. Kablosuz LAN (WLAN)
sistemleri  kullamcilara kablosuz genis bant internet erisimi, sunucu Uzerindeki
uygulamalara ulasim, ayni aga bagli kullanicilar arasinda elektronik posta hizmeti ve
dosya paylasimi gibi ¢esitli imkanlar saglamaktadir.

Kablosuz LAN sistemlerinin mesafesi 25-100 metre civarindadir. Dinyada yaygin
olarak kullamlan iki tir kablosuz LAN teknolojisi mevcuttur. Bunlardan biriss Amerika
tabanli IEEE 802.11x, digeri ise Avrupa tabanli HiperLAN sistemleridir.
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Resim 1.3: Kablosuz yerel alan agi1 (WLAN)

Kablosuz yere alan aglart Avrupa dizenlemelerinde RLAN (Radio Local Area
Networks-Telsiz yerel alan aglar1)), ABD ve bircok ulkede Wi-Fi (Wireless Fidelity-
Kablosuz bagimlilik), Wireless Local Area Networks, WLAN olarak issimlendirilir.

Kablolu LAN’larin tim o¢zelliklerine sahip olan kablosuz LAN sistemleri kablolu
aglarin devami ya da alternatifi olarak kullanmimaktadir. Kablosuz LAN sistemleri isletmeler,
kafeler, kituphaneler, okullar ve kampls gibi bircok alanda bireysel kullanicilara aga
baglanma imkam saglamaktadir.

Kablosuz LAN’ larin kullammiyla bircok avantg elde edilir. Bu avantgjlar binaici ve
binalar arasi avantgjlar olarak ayrilabilir.

Binaicinde;

>

Hareketlilik: Kablosuz LAN sisteminde bilgisayarlari sabitlemeye ihtiyag
duyulmaz. Dolayisiyla kullanicilarin hareket 6zgurl g0 saglanmr ve is verimliligi
artar.

Kurulum hizi ve esnekligi: Kablolu LAN kurulumundan once gerekli olan
kablolama plam ve kablolama islemi icin belli bir zaman harcanir. Kablosuz
WLAN sisteminde bu islemlere gerek olmadig: icin zamandan tasarruf edilmis
olup sistemin kurulumu hizlandiriimis olur. Ayrica kablo ¢ekmenin zor oldugu
yerlerde aga kolay erisim imkan saglar.

Dustk maliyet: Kablosuz aglar kurulacak sisteme gore degismekle birlikte
genellikle kablolu aglara gore daha disuk maliyetlidir. Cinku kablo maliyeti ve
kablolamaisciligi Ucreti yoktur.

Olgeklenebilirlik: Kullamc: sayisimin sabit olmadign ortamlarda (kamptis,
kUtiphane, restoran, konferans salonu vb.) her yerden internet erisimi
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saglanabilir. Sisteme kullanicilarin katilimi sirasinda ilave malzeme ve is yuku
gerektirmediginden istenilen sayida ag genisletilebilir.

Binalar arasinda;

> 11 Mbps hizinda hizl1 baglantilarla kablolu aglara aternatif olmaktadir.
»  Sabit iletisim/bakim giderleri en az diizeydedir.

> 128 bit sifrdlemeileiletisim glvenligi saglar.
>

Daginik yapiya sahip isletmeler veya kampusler icin binaar arasi kablosuz
baglant: gerceklestirilebilir.
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Resim 1.4: Kablosuz yerel alan aglarimn kullamim alanlari

Kablosuz baglantinin esnekligine ve avantajlarina ragmen bazi ssrarlamalar ve riskleri
vardir. Kablosuz aglarin dezavantajlar: sunlardir:

> Girisim (enterferans): Kablosuz LAN teknolojileri elektromanyetik tayfin
lisanssiz bolgelerini kullamir yani bu boélgeler dizenlenmemis nitelikte
oldugundan birgok farklt sinyal bu bolgeleri kullanir. Sonug olarak bu bolgeler
tikanir ve kablosuz telefonlar, mikrodalgalar gibi farkli aygitlardan gelen
sinyaller aga girisimde bulunabilir.
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»  Ag ve veri guvenligi: Kablosuz LAN teknolojis, iletiimekte olan verilerin
guvenligini saglamak icin degil o verilere erisimi saglamak icin tasarlannustir.
Kablosuz baglantinin bu 6zelligi, istenmeyen aicilarin (istemci) da iletisim
akisina mudahal e etmesine dolayisiyla guvenlik tehditlerinin olusmasina neden
olur. Kablosuz LAN’larda guivenlik tehditlerini 6nlemek amaciyla sifreleme ve
kimlik dogrulama gibi teknikler gelistirilmistir.

»  Teknoloji: Kablosuz LAN teknolojisi gelismeye devam etmektedir. Kablosuz
LAN teknolgjisi su an icin kablolu LAN’larin sagladigi hizi ve guvenirliligi
saglamamaktadir.

1.2.3. Kablosuz Metropol Alan Ag

Bir sehri kapsayacak sekilde yapilandirilmis iletisim aglarina veya birbirinden uzak
yerlerdeki yerel bilgisayar aglarinin birbirleri ile baglanmasiyla olusturulan aglara Metropol
Alan Aglart (MAN) denilmektedir. Metropol alan aglarda (MAN) ve genis alan aglarda
(WAN) genellikle kiralik hatlar veya telefon hatlari kullanilmaktadir. Bu tir aanlarda kablo
yerine uydu veya RF iletisim teknolojileri kullanilmast durumunda Kablosuz Metropol Alan
Aglart (WMAN: Wirdess Metropol Alan Ag) olarak isimlendirilmektedir.

Internet

Fzblosuz Yeral Alzn A5

WMAN 2
Eablosuz Matropol Alzn Afy 9
WPAN

CIOKS

Resim 1.5: Kablosuz metropol alan ag1 (WM AN)

Kablosuz MAN'’lar ¢ok sayida subes bulunan kurum ve blytk sirketler ile daginik
yerlesime sahip Universiteler gibi yapilarda yaygin olarak kullamlmaktacir. IEEE 802.16
standardi WMAN icin gelistirilmektedir. IEEE 802.16 standardi ginimizde WIMAX
(Worldwide Interoperability for Microwave Access - mikrodalga erisim icin dinya ¢apinda
birlikte caligabilirlik) olarak isimlendirilmektedir.
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Resim 1.6: Wi-fi (802.11b, g ve n (bk. Resim 1.3)) ve Wimax (802.16) kapsama alanlar1
1.2.4. Kablosuz Genis Alan Ag

Bir Ulke ya da dinya capinda yuzlerce veya binlerce kilometre mesafe arasinda
kablosuz iletisimi saglayan aglara “Kablosuz Genis Alan Ag (WWAN: Wirdess Wide Area
Network)” denilmektedir. En iyi drnegi cep telefonu sebekeleridir. Bu aglar, Kod Bolmeli
Coklu Erisim (CDMA) veya Mobil iletisim icin Kiresdl Sistem (GSM) gibi teknolojileri
kullamr ve genellikle kamu kurumlar: tarafindan dizenlenir.

Mobil telefon teknolgjileri sunlardr:

1G (1. Nesil teknolojiler): Ilk nesil kablosuz ag standartlarina verilen isimdir.
1G teknolgjisinde analog veri baglantisi kullamlnust: fakat bazi olumsuzluklar:
vardi. 1G teknolojisinde isteyen herkes gorismeleri dinleyebiliyordu. Cevresel
etmenlere kars1 direng gosteremedigi icin gok cabuk baglanti kopabiliyordu.
Ayrica 1G teknolgji veri aktarimina olanak saglamiyordu. Bu sorunlara ragmen
genis kapsama alan, yeterli iletisim kapasitesi, dolasim ve hicreler arasi gecis
destegiyle 1980'li yillarda gayet kullanisli bir iletisim sistemi ol mustur.

Resim 1.7: Arag telefonu
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2G (2. Nesil teknolojiler): 1G'de oldugu gibi hiicresel ag sitemini kullanr.
2G'nin 1G'ye gbre Ustinligl analog yayindan sayisal yayina gecilmis
olmasidir. Sayisal teknolojide mobil telefonlar, baglanti ve durum verilerini
aynt kanal Uzerinden yollar. Baglant: kurulunca veri (veya ses) akisi bir kanal
Uzerinden yapilir. Her kullamc: veri alip verdigi sirece kanali einde tutar,
paylasmaz. Dolayisiyla konusma siresince bu kanala disaridan midahale
edilemez.

Ayrica sayisa teknolojinin kullanilmasiyla daha yiksek ses kalitesi, daha
yuksek kapasite, iletimde sifreleme yoOntemiyle guvenligin saglanmast ve
sebeke bilgisi gibi kicik verilerin aktarilmast mimkiin olmustur.

850/900 MHz frekansta ¢alismasi icin tasarlanan bir 2G standardi olan GSM,
kullamci sayisimn artmast tzerine 1800 MHz bandina tasinmigtir. Bu sekilde
¢ok kullanict ile aym anda iletisimin 6ni acilmis ancak frekansin artmasiyla
hiicre yani baz istasyonlarinin menzili dismaisttr.

o GSM:  Global System for Mobile  Communications veya
kisaca GSM (mobil iletisim igin kiresel sistem), bir cep telefonu iletisim
protokoltidir. GSM hucresel ve dijital bir sistemdir. Kapsam alanlar
hiicrelere bol tinerek planlanir.

GSM, dunya gendinde ilk olarak Finlandiyada kullamlimaya
baslanmugtir. Finlandiya, gerek cografi yapisi gerekse hava sartlart ve
yerlesimin oldukc¢a daginik olmasi sebebiyle insanlar1 kablolu iletisime
aternatif bir sistem olan mobil sistem Uzerinde calismalar yapmaya
tesvik etmis ve ilk 1982 yilinda sistem Uzerinde deneyler yapilmaya
baslanmustir.

F
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Resim 1.8: GSM sistemini olusturan elemanlar
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GSM sistemini olusturan elemanlar sunlardr:
"

o] < Hucre: Bir GSM bal petekleri gibi bitisik radyo hicreleri
ag1 seklinde tasarlanir ve bu hicreler birlikte tim servis alanin
kapsar.

o 1
o] i BTS (Base Transceiver System) — Baz istasyonu: Her

hiucre bir grup radyo kanalini kullanan BTS'ye sahiptir. BTS,
mobilin sebekeye araylizidir ve hiicrenin ortasina yerlestirilir.

& MS (Mobile Station) - Cep telefonu: Gl¢ ve uygulama
acisindan dikkate ainirsa farkl: tipte mobil istasyonlar mevcuttur.
SIM kart ve mobil cihaz birlikte mobil istasyonu olusturur.

o] - BSC (Base Station Controller) — Baz istasyonu
denetleyicisi: Bir grup BTS, bir BSC ile kontrol edilir. Bu baz
istasyonlarinin sayisi Ureticiye baglidir.

o] . MSC (Mobile Services Switching Center) — Mobil servisler
iletisim santrali: Belli bir sayida BSC, bir MSC'ye bagli olarak
caligir.

Mobil telefon, GSM sebekesinin en yakin baz istasyonu (BTS) ile slrekli
irtibat halindedir. GSM sebekesi ¢ok sayida hlicreden olusmaktadir. Her
bir hicre belirli bir cografi aam kapsamaktadir. Bu alan icerisinde
bulunan tim telefonlar gorismeleri BTS Uzerinden gerceklesir. Mobil
telefon ile serbest olarak hareket edildiginde bir BTS ye ait hiicreden bir
bagka hiicreye gecildiginde iletisim kesilmez ve diger hiicrede bulunan
BTS Uzerinden iletisime devam edilir.

> 2.5G ve 2.75G: GPRS ve EDGE teknolgjilerinin 2G'ye eklenmesiyle olusan
standarttir.

o GPRS: GSM, 9.6 Kbps veri aktarimin desteklemektedir. 1G’ den 2G'ye
gecildigi zamanlarda bu veri iletimi gayet yeterli gelse de zamanla
yetersiz kalmis, internetin de yayginlasmaya baslamasiyla HSCSD ve
sonrasinda GPRS standartlar: gelistirilmistir. HSCSD aym anda bircok
kanalin kullanimu ile 43.2 Kbps veri iletimini saglayabilmistir. GSM’ de
oldugu gibi kullamlmadigi zamanlarda da hazir durumda beklerken bile
hatti mesgul etmesi, GPRS standartlarinin gelistirilmesini  saglamustir.
BasKonus (PTT, pust to talk) temelde GPRS e dayanmaktadir.
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o EDGE: GSM modilasyon tipinin degistiriimesiyle EDGE adi verilen
teknolgji gelistirilmis, bu sekilde teoride saniyede 380 Kbps veri iletimi
saglanabilmistir.

3G (3. Nesil teknolgjiler): Ugiincii nesil sistem ile daha hizl1 veri transferi ve
bant genisliginin daha verimli kullanimi mimkidn olmustur.1G ve 2G gibi
hiicresdl ag sistemini kullamr. UMTS, bu teknolgjinin bir getirisidir. UMTS
GSM'e gore gok daha hizl bir veri alisgverisi sunar. Standart GSM'de 14.4 Kbit/s
gibi  rakamlardan  bahsedilirken UMTSde 384 Kbit/s hizlardan
bahsedilmektedir. Kaynaga gore bu hiz 1920 Kbit/s hizlara gikabilmektedir.

3G'de ses degil sayisa veri iletilir. GSM’in aksine, kullamci aktif olarak
telefonu kullanmadigi zamanlarda kullandigi zamana gore ¢ok daha az kapasite
harcar, hiicreye ¢cok daha az yuk bindirir. Bu sayede 2G'de sebekenin aktif
olarak kullamlmadigi durumlarda da mesgul olmast sorunu 3G'de
yasanmamaktadir. Bu durum hizmet saglayicilarin kapasiteyi daha verimli
kullanmasim saglamistir. 3G, yuksek hizda givenli veri iletisimine imkan
sagladigindan, mesajlasma, gorisme ve internet olanaklarinin 2G’ye oranla ¢ok
hizli ve guvenli bir bigimde kullanilmasina imkan tammektadir. Ayrica
konumlandirma hizmeti verilebilmektedir.

Resim 1.9: 3G Teknolojisi ile goruntuli iletisim

2G'de yukseltilen yayin frekanst 3G'de biraz daha yukseltilerek 2100/2400
MHZ' e cikartilmistir. Bu, hiicrelerin yayin alanmmin daha da daralmasina ve
kapal1 aanda iletisim sorunlarinin olusmasina yol agmistir ¢lnki frekanst artan
dalganin girigkenligi azalir. 3G’ nin eksik noktalarindan bir tanes de hareket
hainde veri iletisimi yapildiginda hizin dismesidir. Saatte 40km hizda 2Mbit
veri iletisimi saglayabilen 3G, 120 km'ye cikildiginda EDGE hizina diser, 360
km'de ise iletisim neredeyse sifirlanir. Bu hiz sorununun asilabilmesi igin
HSDPA ve HSUPA teknolgjileri gelistirilmistir. 3G, ilk olarak 1998 yilinda
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Japonya’ da kullamilmaya baslanmus, 2003 yilinda ise Avrupa'ya gelmistir. 3G
teknolojisi Ulkemizde 2009 yilinda kullamlmaya baslannustir.

4G (4. Nesil Teknolgji): Bu teknolgji 1Pv6’ya dayanmakta. Hizmet saglayici
ile baglantida olan her aygit bir IP adresine sahip olacak ve telefonlar birbiriyle
bu adredler araciligiyla iletisim kurabilecekler. Kapsama alan: igerisindeki her
yer, gunimizde kullanlan Wi-Fi aglart gibi bir kablosuz iletisim ortami
olusturacaktir.

4G ile birlikte hareketli aygitlarin aga 100 Mbps ve sabit aygitlarin ise 1Gbps
hizla baglanmasi 6ngorullyor. 4G teknolojisinin getirileri sunlardir:

o 3G den cok fazla sayida eszamanli kullamici kapasitesi (sebeke mesgul
sorununa ¢ézim)

o Y eryliziindeki herhangi iki nokta arasinda en az 100 Mbps baglanti hizi

o Sorunsuz ve hizl1 bir baglanti, cok daha rahat kiresel dolasim (roaming)

o Internete bagimli tim sektorlerde mobil iletisim rahathgim artirma
(HDTV, gergek zamanli ses/gorintt, mobil TV gibi)

o Su andaki kablosuz standartlarla uyum sorunu olmamasi

o Paket anahtarlamal1 ag

4G'nin aslinda en 6nemli getirisi, sirekli dogrudan internete bagli telefonlar
yanimizda tasiyacak olmamizdir. Su andaki teknoloji ile sirekli internete
baglanmak maddi acidan faturay: epeyce kabartmaktadir. Ancak 4G ile bunun
¢Ozilmesi 6ngorulmektedir. 100 Mbps hizinit destekleyecek olan mobil aygitlar
ile internet Uzerinden DVD kalitesindeki bir yayinin cok rahat bir sekilde
izlenmes ya da yuksek kalitede TV yayini yapilmas: beklenmektedir. Ayrica
4G’ nin tim bu hizmetleri yiksek servis kalites ve yiksek guvenlik ile vermesi
Ongorulmektedir.

4G'nin  uygulamaya gecmesi aslinda 2007 yilinda WiMax aglarinin
kurulmasiyla baglamistir. WiMax, 4G ile aym banttan yayin yaptigindan bu
teknolgjinin baslangici sayilabilir ancak sabit bir noktadan yayin yapmasi ve
hiicresel yayin sistemini kullanmamast nedeniyle tam olarak 4G degildir.
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Tablo 1.1: Kablosuz ag cesitlerinin 6zellikleri
1.3. Kablosuz Yerd Alan Ag Standartlari

Kablosuz teknik standartlarin olusturulmasindan sorumlu olan ana kurulus |IEEE
(Institute of Electrical and Electronics Engineers-Elektrik ve Elektronik Mihendideri
Enstitust)’'dir. IEEE, LAN ve MAN aglar igin 802x adh atinda bir seri standart
yayinlamistir. Kablosuz LAN aglar igin ise 1997 yilinda 802.11 standarch yayinlanmustir.

802.11 standardi, 2.4 GHz bandinda FHSS (Frequency Hopping Spread Spectrum-
Frekans Atlamal1 Yaygin Spektrum) ve DSSS (Direct Sequence Spread Spectrum - Diizgin
Sira1 Yaygin Spektrum) tekniklerinde 2 Mbps' e kadar veri iletisimi saglamaktadir. Bu ilk
standardin amaci var olan kablolu LAN’larin, kablosuz olarak genislemesini saglamaktir.

|EEE, bu temel standardi daha yuksek veri iletim iz, daha iyi servis kalites vb.

ihtiyaclar1 karsilamak Uzere gelistirmeye devam etmistir. Gelistirilen yeni standartlar,
802.11x ad1 ile tammlanmus olup X bir harfi temsil etmektedir. 1999 yilinda sirasiyla 802.11a
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ve 802.11b standartlarimi duyurmustur. Daha sonra 2003'te 802.11g ve 2009 da 802.11n
standartlar1 yayinlanmustir. Bu standartlar farkl: sekilde, farkli aanlarda kullamlmaktadhr.

802.11b, g, ve n standartlarina genel olarak Wi-Fi (Kablosuz Bagimlilik) denir. Wi-Fi
Alliance olarak bilinen bir kurulus da farkli Greticilerin kablosuz LAN aygitlarimin test
edilmesinden sorumludur. Bir cihazdaki Wi-Fi logosu, o ekipmanin standartlar1 karsiladigi
ve aym standartlara sahip diger cihazlarla birlikte ¢alisabilecegi anlamina gelir.

1.3.1. IEEE 802.11a Standar di

802.114a, 1999 yilinda gelistirilen bir standarttir. Veri aktariminda 5 GHz (Gigahertz)
RF bandin kullanir. Bu frekans araiginda, 12 kanal kullanan OFDM modulasyon teknigini
kullamr. OFDM (Orthogonal Frequency Division Multiplexing - Ortogonal Frekans
Bolumlemeli Cogullama), radyo sinyallerini farkli frekanslarda, aym anda yollanmak (izere
daha kisa sinyallere boler ve bdylece iletim boyunca olusabilecek ¢capraz karismalar: 6nler.
Bu modulasyon teknigi ev aletlerinden gelen girisimleri azaltrmistir. 802.11a standardi veri
iletiminde saniyede 6, 9, 12, 18, 36, 48, 54 Mbps (Megabit) hizinda yaklasik 50 m'ye kadar
iletisimi destekler.

802.11a standardh 5 GHz RF tayfim kullandig: icin 2.4 GHz RF tayf1 (802.11 b/g/n
standartlari) ile uyumlu degildir. 802.11a uyumlu ekipman bulmak gittikce zorlasmaktadr.
Diger standartlara gore yuksek maliyetlidir. 802.11a standardinin iletisim mesafes diger
standartlara gore kisitlidir.

Bu teknolgji yuksek veri iletim hizinaihtiyag duyan kullamcilar tarafindan veya video
dagilim sistemlerinde aktif olarak kullaniimaktadir. Daha paha cihazlarda bulunmasina
ragmen is hayatinda kurumsal kullamcilar tarafindan tercih edilmektedir.

1.3.2. IEEE 802.11b Standar di

802.11a ile aym tarihlerde yayinlanmasina ragmen 802.11b standarch kullarcilar
arasinda biylk kabul gormustir. 802.11b standarch Wi-Fi (Kablosuz Baglilik) olarak
adlandirilmis ve Wi-Fi logosu bulunan Urdnler uyumlu olarak calisir. 802.11a standardina
gore 802.11b standardinin maliyeti dusuktar.

802.11b, veri aktariminda 2.4 GHz RF bandim kullamr ve 1, 2, 5.5, 11 Mbps hizinda
100 m'ye kadar veri iletimini destekler. 802.11b standardi DSSS modilasyon teknigini
kullamr. 802.11b standardini kullanan bilesenlerin 2.4. GHz RF bandinda calisan diger
cihazlardan (bluetooth, kablosuz telefon, bebek monitéri vb.) girisime maruz kalmasi
nedeniyleiletisimi kesilebilir.

802.11b ofis ortamlari, hastaneler, depolar ve fabrikalar gibi ortamlarda kullaniimaya
oldukca uygundur. Ozellikle konferans salonlari, calisma alanlann ve kablo gekmenin
tehlikeli oldugu noktalarda ag baglantist saglanmasi icin uygun bir teknolgjidir. Kisaca
802.11b, tasinabilirligin gerekli oldugu ve orta hizli ag baglantilarina ihtiyag duyulan
aanlarda kullanilir.
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1.3.3. IEEE 802.11g Standar di

802.11a ile aym modilasyon teknigini (OFDM) kullanir ama 2.4 GHz RF bandinda
calisir. Maksimum veri iz 54 Mbpsdir. 802.11g nin sahip oldugu en onemli 6zellik
802.11b ile ulasilan kapsama alanin (100 m) koruyarak veri iletim hizim1 802.11a" daoldugu
gibi 54 Mbpse ulastirmasicir. 802.11g istemci 802.11b erisim noktasi ile uyumlu
caligabilir. Ayni sekilde 802.11b istemci 802.119 erisim noktasi ile uyumlu ¢alisabilir.

802.11g standardimin zaman zaman 802.11b ile caisan cihazlarla uyum sorunu
yasamasindan dolayr kullammu ¢ok fazla yayginlasmamstir. Aym zamanda fiyatinin
802.11b' den yuiksek olmasi da dezavantajidir.

Y Uksek hiz gerektiren video ve ¢oklu ortam uygulamalarinda hizi ve kapsadigi alanin
genisligi nedeniyle 802.11g standard: tercih edilebilir.

1.3.4. IEEE 802.11n Standar d1

Ekim 2009 yilinda yayinlanan 802.11n standardi 802.11b ve 802.11g kablosuz aglarin
gelistirilmesiyle olusturulmustur. Bu teknoloji ile kablosuz cihazlarin genis bir alam
kapsamasi ve kablolu aglar kadar hizli veri iletimi hedeflenmistir. 802.11n teknolojisiyle
yiksek cozinourlUkte video izlenebilir, kablosuz olarak sedli ve gorunttli gorismeler
yapilabilir. Kablolu LAN sistemlerin sundugu kararhilik, performans ve givenirlilik 802.11n
standartlariyla da saglanmaktadir.

802.11n standard ile saglanan veri iz 144.4 Mbps dir. Ancak bazi degisiklikler ile
veri aktarim hizi 300 Mbps'ye kadar cikabilir. Bu degisikliklerden en dnemlisi 802.11n
standardi ile MIMO teknolgjisinin kullamilmasidir. 802.11n standardina gore Uretilen AP
(Access Point — Erisim Noktas))’'ler hem 2.4 GHz hem de 5 GHz frekansinda
haberlesebilmektedir. Bu sekilde 802.11a, b, g standartlar: ile Uretilmis cihazlarla uyum
icinde calisabilecektir.

» MIMO (Multiple Input Multiple Output — Coklu giris ¢coklu cikis): Birden

fazla anten kullanarak iletimin saglandigi teknolojiye verilen addir. Bu
teknol ojide kullanilan ¢ok yollu yayilim ile bant genigliginin verimi artirilir.
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Standant 54 Mbps kablosuz ag MIMO Teknolon
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Resim 1.10: 802.11b,g standardi ve 802.11n standardi radyo sinyal yayilimi

AP (Erisim noktasi) ve kablosuz ag arayiiz kart1 Uzerinde bulunan birden fazla anten
ile veri parcalar hdlinde gonderilir ve kars: tarafta da birden fazla anten tarafindan agilanir.
Her bir anten tarafindan alinan veri, sayisal isaret isleyici (DSP: Digital Signal Processor)
kullanlarak birlestirilir.

ILETICI e ALICI
Yansitici Yuzey

Sekil 1.5: MIMO teknolojisi ile radyo sinyallerinin akisi

MIMO teknolojis iki alici ve iki gonderici (2X2) anten kullanilarak gercgeklestirilir.
Ay zamanda daha yiksek veri hizi ve daha kaliteli bir sinyal igin (2X3), (3X3), (2X4) veya
(4X4) seklinde anten baglantilar: yapilabilir.
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Standart | Modilasyon Frekans Veri hizi Maksimum Yayin
Teknigi band: (Maksmum) sinyal arahig: tarihi
FHSS

802.11 DSSS 2.4 GHz 2 Mbps Tammlanmamis 1997
802.11a OFDM 5 GHz 54 Mbps 50 m 1999
802.11b FHSS 2.4 GHz 11 Mbps 100 m 1999
802.11g OFDM 2.4 GHz 54 Mbps 100 m 2003

OFDM 2.4 GHz 144.4 Mbps

802.111

n DSSS 5 GHz (300 Mbps) 250m 2009

Tablo 1.2: Yaygin IEEE WL AN standartlar:
1.4. Kablosuz Yerd Alan Ag Cihazlar:

802.11x, |EEE tarafindan tammlanmis ve kablosuz ag cihazlarinin nasil ¢alisacaginin
belirtildigi standartlar dizisidir. Bir standart kabul edildikten sonra WLAN igindeki tim
bilesenlerin o standarda uymas veya en azindan o standartla uyumlu ¢alismas: 6nemlidir.

Bir kablosuz ortama baglanabilen tiim bilesenler agin istasyonlar: olarak adlandirilir.
TUm istasyonlar kablosuz ag kartlar: ile donatilmistir. Kablosuz istasyonlar, erisim noktalar
(AP-Access Point) ve kablosuz istemciler olarak iki ayri1 kategoriye ayrilir. Erigim noktalari,
yonlendiriciler ve baz istasyonlaridir. Kablosuz istemciler ise diziistl bil gisayarlar, masalistil
bilgisayarlar, kablosuz telefonlar, mobil cihazlar gibi kablosuz ag karti ile donatilnus diger
cihazlardir.

1.4.1. Kablosuz M odem

Kablosuz modem internetten gelen verileri alir, radyo frekanslarina dénistirir ve
Uzerindeki anten ile bulundugu ortama yayar. Kablosuz istemcide bulunan kablosuz ag
arayuz kart1 (PIC, PCMCIA) sayesinde yayilan sinyal yakalanir ve bilgisayar dili olan binary
sisteme(1 ve O'lara) donustirdlir. Bu iglemi tersi veriler, istemciden radyo sinyali olarak
yayilir ve modem tarafindan agilamp ¢ozilir. Boylece cihazlar birbirlerini agilayacak
programlamadilleri ileiletisim kurmus olur.

Kablosuz modemler aym zamanda kablosuz yonlendirici ve erisim noktasi islevlerini
gerceklestirir. Bu cihazlar giniimiizde 802.11b, 802.11g ve 802.11n standartlarimn birini
veya timini desteklemektedir. Kablosuz ag kurulumunda kablosuz modemin destekledigi
standartlar 6nemlidir. Clnki bu standartlar iz ve mesafe olarak degisiklik gosterecegi icin
agin kullanim sekline gére modem standard: secilir.

802.11a saniyede 54 Mbit/s, 802.11b 11 Mbit/s, 802.11g saniyede 54 Mbit/s, 802.11n
ise yaklasik 300 Mbit/s hizlarinda iletisimi desteklemektedir. Mesafe araig1 olarak da

20



802.11a 50 m, 802.11b 100 m, 802.11g 100m ve 802.11n yaklasik 250 m'lik aanlar
kapsamaktadir.

Kablosuz modemler genelde 3'G 1 arada cihazlardir. Aym anda erisim noktasi,
tekrarlayict ve kopru olarak kullanilabilir veya gerekli modem ayarlari yapilarak bu
0Ozelliklerden sadece biri kullanilabilir.

> Kablosuz bir modemin kurulumu

Genel olarak bir kablosuz modemin arkatarafinda adsl portu, ethernet portu, on/off ve
reset butonlar: ve power girisi yer alir.

OndOff
_ . Ethemet
Resat
L ]

SRR EE I
i 2 3 4 5

Resim 1.11: Kablosuz modem ar ka panel gor Gndst

(1) ADSL: ADSL hatt1 girisidir. Ayricinin (splitter) LINE girisine telefon hattindan
gelen DSL kablosu takilir. Kablosuz modemin add cikisi ayrictcmin MODEM cikisinatakilir.

(2) POWER: 9V girisidir. Gug adaptori kablosu glc kaynagina takilir.

(3) RESET: Modemi fabrika ayarlarina almaya yarayan sifirlama diigmesidir.

(4) 0/1: Cihazi acar veyakapar.

(5) Ethernet: UTP kablo ile baglanti saglamak icin kullanilan port cikisicir. Switch

veya bir bilgisayar ile kablolu baglant1 kurulmak istenildiginde bu port kullanilir. 1,2,4,8,16
diye artan ethernet portlu modemler mevcuttur.
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